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1 INTRODUCAO

Este projeto visa conceber um conhecimento introdutério as técnicas de modelagem
computacional, simulagdes numeéricos e formacdo do conhecimento fisico. Sendo este projeto,
elaborado para dar embasamento a estudos futuros mais aprofundados para a concepcdo dos
aspectos de aplicacdo de um modelo matematico para estudar o processo de dispersao de poluentes
na atmosfera.

2 REFERENCIAL TEORICO

Em 1956, pré6ximo a cidade de O’Neill, Nebraska, foi desenvolvido um amplo programa
experimental de Micrometeorologia intitulado Projeto Prairie Grass. Originalmente descrito por
Barad (1958a, 1958b), Record e Cramer (1958) e Haugen (1959), com o objetivo principal de
determinar a taxa de difusdao de um gas tracador (no caso, diéxido de enxofre — SO 2 ) como uma
funcdo das condi¢des meteoroldgicas. Em cada um dos 70 experimentos realizados, o tracador foi
liberado continuamente durante 10 minutos (alcangando regime permanente) de uma fonte pontual
(F na Fig. 1), localizada proxima a superficie terrestre (em z = 0,5m), em um terreno plano com
comprimento de rugosidade aerodinamica de apenas 6.10 -3 m, e coletado na altura de 1,5m, em
cerca de 540 pontos distribuidos sobre os arcos ilustrados na Fig. 1. Neste trabalho, no entanto,
consideram-se apenas os pontos A, B, C, D e E, os quais estdo convenientemente alinhados com a
direcdo do vento médio. Fato que permite o tratamento bidimensional do problema.
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Figura 1
3 MATERIAIS E METODOS

Devido ao alto grau de complexidade e variaveis das equacdes que governam o transporte e
a difusdao de poluentes, que acoplam a velocidade, a temperatura e a concentracdo através de
equacoes diferenciais parciais ndo-lineares, para os quais, que em geral, ndo existe solucdo
analitica. Portanto, métodos numeéricos devem ser empregados para obter uma solucdo aproximada



destes modelos, utilizando:

Principal fonte de dados sendo a simulacdo numérica; Tratamento de imagens com o
softwares CFD (Dinamica dos Fluidos Computacional); O c6digo computacional a ser utilizado nas
simulacoes numéricas foi desenvolvido e validado pelo orientador deste projeto em linguagem
Fortran, que utiliza o Método dos Volumes Finitos para a discretizacdo do sistema de equagoes
diferenciais parciais (equacoes de Navier-Stokes, equacdo da energia, equacdo da concentracao de
espécies quimicas).

4 RESULTADOS e DISCUSSAO

A Figura 2 apresenta o resultado de uma simulagao realizada, na qual ocorre a dispersdao de
um poluente cuja fonte esta situada a 0,5m e com descarga de 90g/s. Conforme se observa, o campo
de vetores apresenta um perfil turbulento, cujo tratamento foi realizado pelo modelo k-epsilon, com
funcao de parede. Os resultados preliminares apresentam satisfatéria concordancia os dados
experimentais.

Figura 2 - LANSD

0

Fonte: Jaque Willian Scotton e SAVICKI, Darci Luiz

5 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo preliminar das equagdes da mecanica de fluidos, simulagdao numeérica e analise dos
resultados obtidos, deram embasamento tedrico e aplicado das simulacdes. De forma a estruturar
uma base para a continuacdo do estudo, que possui potencial em auxiliar na elaboragdo de
planejamentos do controle da qualidade do ar, através de estimativas da concentracao de poluentes
na atmosfera, com foco nas condi¢oes meteoroldgicas e ambientais da cidade de Rio Grande, RS.
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